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ヘビアロイ(WHA)ヘビアロイはタングステンベースの高密度合金の総称です。タングステンの理論密度は19.3と大変高いことが特長の
元素ですが、融点が3400℃もあるため緻密なタングステンインゴットを作るには焼結法を用いる必要があります。
タングステンの融点に比べると比較的低温度でかつ均質に焼結するために、Ni、Cu、Feなどを添加して高密度の
タングステン合金ヘビアロイが作られます。タングステンの含有量(90%～96%)と添加元素の種類によって分類されて
おります。
タングステンヘビアロイは高密度、高ヤング率などの優れた機械的特性を有した材料です。

さらにタングステンは放射線のしゃへい性と抜群の耐熱性を持っており、ヘビアロイは放射線装置のキーマテリアルと
して広く使われています。また、ヘビアロイは粉末冶金技術で作られますので小型から大型製品まで対応が可能です。

● 医療用･工業用X線装置、γ線装置の放射線しゃへい部品、アイソトープ容器

● バランサー、フライホイール

● ボーリングバー、内径研削用クイール

● ダイカスト用金型部品、中子ピン、スリーブ

● 各種電極

● 熱処理用治工具

■ 特長と用途

1. 密度が17～18.4Mg/m3と極めて高い

2. 工具鋼と比較してヤング率が大きい

3. 精密機械加工が容易

4. 熱伝導率が高く、熱膨張係数が小さい

5. 高温強度が高く、耐熱衝撃性に富んでいる

6. 耐酸化性、耐食性に優れている

■ 標準品種と特性

特　性 Type

密度

熱伝導率

熱膨張計数
(RT～500℃)

電気抵抗

抗張力

降伏点

伸び

硬度

高温硬度
(Hv)

高温抗張力
N/mm2
(kgf/mm2)

衝撃強度

抗折力

熱衝撃試験
(吸熱急冷)
(RT～600℃)

(Mg/m3)

(W/m･K）
(cal/cm･sec･℃)

×10-6/℃

×10-6 Ωcm

N/mm2
(kgf/mm2)

N/mm2
(kgf/mm2)

%

HRA

200℃
400℃
600℃
800℃

400℃

600℃

800℃

1000℃

(kg･m/cm2)

N/mm2
(kgf/mm2)

WHA-H65

17.5

－

5.2

－

740
(75)

－

 3

57～64

－
－
－
－

－

－

－

－

－

1520
(155)

－

WHA-H63

17.0

110
(0.25)

5.5

10.2

 690
(70)

 590
(60)

5

58～64

－
－
－
－

－

－

－

－

0.80

1370
(140)

－

WHA-H60

18.0

130
(0.31)

4.7

7.2

 780
(80)

710
(72)

2

59～66

165
135
125
105

   390
   (40)

   340
   (35)

   200
   (20)

   100
   (10)

0.70

1670
(170)

1000回
クラック、酸化、
変形なし

WHA-H55

18.0

120
(0.29)

4.6

7.6

1180
(120)

1080
(110)

2

65～70

250
240
225
200

   540
   (55)

   440
   (45)

   340
   (35)

   150
   (15)

0.75

1960
(200)

1000回
クラック、酸化、
変形なし

■ 化学的特性

大気中での耐酸化性は強く、常温で長時間放置しても表面状態の変化はほとんどありません。400℃以上になると表面に僅かな酸化
被膜を生じますが1,000℃位まで使用可能です。また、各種雰囲気中での耐食性は良好で通常のNiメッキ、Crメッキしたものと同等に扱
えます。

■ 機械加工性
ヘビアロイは純タングステンとは異なり、容易に機械加工が出来ます。旋削加工、フライス加工、穴あけ、ねじ切り、研削加工などの精密

加工仕上げが容易です。
 ● バイトチップ

材質：超硬合金（タンガロイTH種）
形状：上すくい角 0°にげ角 6°～8°
　　　刃先ノーズ半径 0.5 ～0.8mm

 ● 旋削条件の一例
被削材：WHA-H60

荒 削 り：切込0.5～1.0mm、送り0.2～0.25mm/rev
　仕上削り：切込0.05～0.1mm、送り0.08～0.1mm/rev
　　切削速度：100～125/min
　　　切削油使用せず
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■ 放射線遮蔽特性

γ線 減衰曲線　（Co60　Broad Beam，球形電離槽使用）
 厚さ　cm

　上図から、Co６０を線源として遮蔽効果を測定したもので、
同一の遮蔽効果を得るには、鉛に比較して、厚みで 2/3、
容積で 1/3、重量で 1/2 ですむことがわかります。

● 機械加工工具（クイール、ボーリングバー）に使用する場合の参考特性
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線



－  14  －

ヘビアロイ(WHA)
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■ 特長と用途

ヘビアロイはタングステンベースの高密度合金の総称です。タングステンはその理論密度は19.3と大変高いことが
特長の元素ですが、融点が3400℃もあるため緻密なタングステンインゴットを作るには焼結法を用いる必要があり
ます。タングステンの融点に比べると比較的低温度でかつ均質に焼結するために、Ni、Cu、Feなどを添加して高密度の
タングステン合金ヘビアロイが作られます。タングステンの含有量(90%～96%)と添加元素の種類によって分類されて
おります。

1. 密度が17～18.4Mg/m3と極めて高い
2. 振動減衰性が大きい 
3. ヤング率が大きい
4. 精密機械加工が容易
5. 熱伝導率が高く、熱膨張計数が小さい
6. 高温強度が高く、耐熱衝撃性に富んでいる
7. 耐酸化性、耐食性に優れている

タングステンヘビアロイは高密度、高振動減衰性、高ヤング率などの優れた機械的特性を有した材料です。
さらにタングステンは放射線のしゃへい性と抜群の耐熱性を持っており、ヘビアロイは放射線装置のキーマテリアルと
して広く使われています。また、ヘビアロイは粉末冶金技術で作られますので、小型から大型製品まで対応が可能です。

● 医療用･工業用X線装置、γ線装置の放射線しゃへい部品、アイソトープ容器

● バランサー、フライホイール

● ボーリングバー、内径研削用クイール

● ダイカスト用金型部品、中子ピン、スリーブ

● 各種電極

● 熱処理用治工具

■ 標準品種と特性
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－
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－
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－
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■ 化学的特性

大気中での耐酸化性は強く、常温で長時間放置しても表面状態の変化はほとんどありません。400℃以上になると表面に僅かな酸化
被膜を生じますが1,000℃位まで使用可能です。また、各種雰囲気中での耐食性は良好で通常のNiメッキ、Crメッキしたものと同等に扱
えます。

■ 機械加工性
ヘビアロイは純タングステンとは異なり、容易に機械加工が出来ます。旋削加工、フライス加工、穴あけ、ねじ切り、研削加工などの精密

加工仕上げが容易です。
● バイトチップ

材質：超硬合金（タンガロイTH種）
形状：上すくい角 0° にげ角 6°～8°
　　　刃先ノーズ半径 0.5 ～0.8mm

● 旋削条件の一例
被削材：WHA-H60
　荒 削 り：切込0.5～1.0mm、送り0.2～0.25mm/rev
　仕上削り：切込0.05～0.1mm、送り0.08～0.1mm/rev
　　切削速度：100～125/min
　　　切削油使用せず
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■ 放射線遮蔽特性

γ線 減衰曲線　（Co60　Broad Beam，球形電離槽使用）
 厚さ　cm

　上図から、Co６０を線源として遮蔽効果を測定したもので、
同一の遮蔽効果を得るには、鉛に比較して、厚みで 2/3、
容積で 1/3、重量で 1/2 ですむことがわかります。

● 機械加工工具（クイール、ボーリングバー）に使用する場合の参考特性
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ཬࠊࡧຍᕤࠊ໬Ꮫฎ⌮ࡿࡍ㝿ࡣ㐺ษࡃࡤ࡟㟢ࢆ㜵Ṇࡉࡔࡃ࡚ࡋいࠋ

の௚㌷ࡑࡣいࡿ࠶ࠊ㌷஦฼⏝の┠ⓗࠊ኱㔞◚ቯරჾの㛤Ⓨ➼の┠ⓗࠊࢆᢏ⾡᝟ሗࡿい࡚ࢀࡉᥖ㍕࡟ᮏ㈨ᩱࡣࡓࡲࠊᮏ製品ە
஦⏝㏵の┠ⓗ࡛౑⏝࡞ࡋい࡛ࡉࡔࡃいࠊࡓࡲࠋ㍺ฟ࡟㝿ࠕࠊࡣ࡚ࡋእᅜⅭ᭰ཬࡧእᅜ㈠᫆ἲࠖࠕࠊ⡿ᅜ㍺ฟ⟶⌮つ๎ࠖ
ࠋいࡉࡔࡃ࡚ࡗ⾜ࢆ⥆ᡭ࡞りᚲせࡼ࡟ࢁࡇ࡜ࡿࡵのᐃࡽࢀࡑࠊࡋ㑂Ᏺࢆฟ㛵㐃ἲ௧㍺ࡿ࠶⏝㐺ࠊ➼

ࠋࡍࡲり࠶ࡀのࡶࡿい࡚ࢀࡉつไࡀのᥦ౪࡬ᾏእࡣࡓࡲฟ㍺ࠊりࡼ࡟እᅜ㈠᫆ἲࡧእᅜⅭ᭰ཬࠊࡣ࡟ᮏ製品ە
⏝౑ࡈᮏ製品のࠋいࡉࡔࡃࡏࢃおၥいྜ࡛ࡲཱྀ❆ᙜ♫Ⴀᴗࡎᚲ࡟製品ಶูࡣ࡚ࡋࡲࡁࡘ࡟ヲ⣽ࠊ࡝࡞ᮏ製品の5R+6㐺ྜᛶە
㐺ྜ࡟ἲ௧ࡿ࠿࠿ࠊ༑ศㄪᰝの上ࢆቃ㛵㐃ἲ௧⎔ࡿ࠶⏝㐺ࠊ➼5R+6ᣦ௧ࡿࡍつไࢆ⏝ᐃの≀㉁のྵ᭷࣭౑≉ࠊࡣ࡚ࡋ㝿࡟
࠿㈇いࢆ௵ษの㈐୍ࡣ♫ᙜࠊ࡚ࡋ㛵࡟ᦆᐖࡓࡌ⏕りࡼ࡟࡜ࡇい࡞ࡋ㑂Ᏺࢆἲ௧ࡿ࠿࠿ࡀおᐈᵝࠋいࡉࡔࡃ⏝౑ࡈ࠺ࡼࡿࡍ
ࠋࡍࡲࡡ

製品取り扱い上のお願い
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手島 進治
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