
ファインセラミックス
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の

の 素

の

イ
ン ン の

たちは、 窒化ケイ素 セラミックスの 発に着 し、

アリン 、 動 、 導 などの 界に 多くの 品を することで、

さま まな の と 技術の 化を えてきました。

そして、 化物、特にイッ リア を窒化ケイ素 の 結 に 用し、

強 なファインセラミックスの に しました。

・ 空機 ンジンの アリン や などの ジ ル に

多くの高 ・高品 の 品が 用され、高い をいただいております。

用ファインセラミックス
窒化ケイ素

構造用ファインセラミックス
窒化ケイ素

構造用ファインセラミックス物性

アリン ル

動 部品

発品 摩 用セラミックス ル

用ファインセラミックス物性

ン

性 回
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の

の 素

の

イ
ン ン の

たちは、 窒化ケイ素 セラミックスの 発に着 し、

アリン 、 動 、 導 などの 界に 多くの 品を することで、

さま まな の と 技術の 化を えてきました。

そして、 化物、特にイッ リア を窒化ケイ素 の 結 に 用し、

強 なファインセラミックスの に しました。

・ 空機 ンジンの アリン や などの ジ ル に

多くの高 ・高品 の 品が 用され、高い をいただいております。

用ファインセラミックス
窒化ケイ素

構造用ファインセラミックス
窒化ケイ素

構造用ファインセラミックス物性

アリン ル

動 部品

発品 摩 用セラミックス ル

用ファインセラミックス物性

ン

性 回
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TSN-90
3.35
650
90
3.4

25.0
1 x 1015

8.0
8.0
680
6.5
300
0.27

高熱伝導
高強度

導体 用
（圧 用） 熱

ンク

密度 JIS  Z8807
JIS  C2141
JIS  R1611
JIS  C2141
JIS  C2110-1
JIS  C2141
JIS  C2141
JIS  C2141
JIS  C2141
JIS  R1607
JIS  R1602
JIS  R1602

項目 測定方法 単位

熱
的
特
性

電
気
的
特
性

機
械
的
特
性

比熱
熱伝導率

熱膨張係数
絶縁耐力

体積固有抵抗
比 電率

電
3点曲げ強度
破壊靭性値

ヤング率
ポアソン比

常温

常温～ 500℃
50Hz
常温

1MHz
1MHz
常温
常温
常温

Mg/m3

J/kg K
W/m K
x 10-6/K
kV/mm

Ω･m

a  x 10-4

MPa
MPa m1/2

GPa

特　長

主な推奨用途

窒化ケイ素
（Si3N4

表の値は参考値であり、保証値ではありません。

粒界制御技術
焼結助剤組成技術
粒界結晶化技術
結晶粒子制御技術

ク ニクス における「高 化・高 化・

化・ 化」「高 応」「環境 」のニ が高

まる 、 熱性に優れたファインセラミックスが 部

材となってきています。コア技術のセラミック粒界制御

技術を して、 界 高 ルの高熱伝導度をもつ

窒化ケイ素 を 品化しています。

用ファインセラミックス
［窒化ケイ素（Si3N4）］

電子用ファインセラミックス代表値一覧

の高 化

・
構造用ファインセラミックス



5

電 用 イン ク 窒化ケイ素（Si3N4）

TSN-90
項目

法

り

表 工

単位

mm

差

mm

差

mm/mm

MA  170 x 130

0.15mm （ カ ）

0.32

0.05mm

0.4% 下（ 50mm）

工

温度 ℃温度 ℃

熱伝導率
・

熱 率

窒化ケイ素（Si3N4

表の値は インル ルであり保証値ではありません。 ま 、 表 の イン は せ 。

O、A 2O3、Siは 品。

定方 フラッ 定方

リアルの窒化ケイ素 ン は、長
密で な 、

機械 特性 高 熱伝導性 ま 。
窒化ケイ素の熱膨張率 Si 、 導体 用

であ 、 の な
ま 。

窒化ケイ素（Si3N4） ン

の 性

イン

250

200

100 100 200 300 400 500200 300 400 500

150

100

50

0

0.1

0.2

0.3

0
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導体 用 の の高 性化の
、窒化ケイ素の 機械 特性 目 、

高強度 な 、 アル 熱伝導率
4 せ 導体用高熱伝導窒化ケイ素
絶縁 の 化 ま 。

では、 V（ c ric V ic ）/H V（H ri c ric 
V ic ）用PC （P r C r  i ） 、
高熱伝導窒化ケイ素 の 用 ま 。

0.32mmの窒化ケイ素 の熱抵抗は、 0.635mm
で熱伝導率 窒化アル の熱抵抗

なりま 。

下 のSi 電 、 の 熱 温度
抵抗値 ま ｍV法 。

窒化ケイ素（Si3N4） ン

の 例

ン 性の 例

120

110

100

90

80

70

60

50

40

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0 0.2

0.10 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.4 0.6 0.8 1.0

アルミナ
・ 材

アルミナ

窒化ケイ素

窒化ケイ素
・ 材 窒化アルミニ

・ 材

窒化アルミニ

（mm）

（mm）

（mm）

（単位 mm）

熱熱

はん
（0.05 ）

ク

ンク

導体 ケ ジSi3N4で絶縁

C 導体

はん
（0.1 ）

C （ ）
（3.0 ）

C （ ）
（0.25 ）

Si （ 熱）

用
用
用
用

イ 40 33mm
ン30mmの3点曲げ （ の40mm方 2点 ）

の 比 高熱伝導窒化ケイ素 では、
の1.5 なり、

で ま 。

30mm

ン

電 用 イン ク 窒化ケイ素（Si3N4）
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窒化ケイ素（Si3N4）

有  90 x 110
0.15

0.25/0.32
0.05
C

0.5～0.6
0.7
0.7
1.0

0.5 （C の1/2 下）

ク
差
ク

差

C
絶縁

ン 法
絶縁

法

A、

C

F
G
H

0.1～0.4
0.5
0.5
0.4

0.7～0.8
1.0
1.0
1.2

ク

電

表の値は インル ルであり保証値ではありません。
ま 、 表 の イン は せ 。

（単位 mm）

ジ ル の 、 ま ま
な 用 、 性 法

り りま 。
性 （Ac i  M a  raz  C r AMC） は、

ク り せ 、
イン ン な耐熱 イクル性
ジ ル で 。 ク は、窒化ケイ素（Si3N4）

で 。
AMC は、IG T は ンジ な
電力 導体 ジ ル であり、 導体 ジ

ル 絶縁機 熱機 ま 。

窒化ケイ素（Si3N4） 性 （S N- ）

A

H
G F

C

イン

Si3N4

C

C

性

SIN-AMC の特長
 単 な で熱抵抗 。特 、 0.32mmの窒化ケイ素 AMC では、

　 0.635mm の窒化アル AMC 熱抵抗 な 。  
 機械 強度 高 、 熱抵抗化 高 力化 化（～0.8mm） 耐熱 イクル性 。
 破壊靭性 高 、 電 り、

　 ンク リベ であ 。    
 熱膨張係数 ク で、Si ン で 。
 の 強度 高
 耐電圧 高

用途
 ンジ ジ ル（IG T、MOSF Tな ）

電 用 イン ク 窒化ケイ素（Si3N4）
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窒化ケイ素（Si3N4）
TSN-03

3.23
1,500
1,000
750
450

5,000
308
0.29
6～8
680
20
3.0
800
>14

 >1012

良
良

項目 測定方法 単位
TSN-08

3.27
1,600
1,000
900
850

4,500
308
0.29
6～8
680
20
3.0
900
>14

 >1012

良
良

TSN-23
3.27

1,500
900
700
400

4,000
313
0.28
5～7
680
25
3.0
700
>14

 >1012

良
良

3点曲げ強度

圧縮強度
ヤング率

ポアソン比
破壊靭性値

比熱
熱伝導率

熱膨張係数
熱衝撃温度差

絶縁耐力
体積固有抵抗

酸
アルカリ

密度
硬度

常温
HV（20kgf）

常温
1000℃
1200℃

常温
常温

常温

常温～ 800℃
（△Tc）

50Hz
常温

JIS  Z8807
JIS  R1601

JIS  R1601
ASTM  C1239

JIS  R1602
JIS  R1602
ASTM  F2094
JIS  R1611
JIS  R1611
JIS  R1618

JIS  C2110-1
JIS  C2141

特　長

主な推奨用途

Mg/m3

MPa
MPa
MPa
MPa
GPa

 MPa･m  
J/kg ･ K
W/m ･ K
x 10-6/K

℃
kV/mm
Ω ･ ｍ

1/2

機
械
的
強
度
・
熱
的
特
性

電
気
的
特
性
※耐

食
性

高強度
耐摩耗性

ベアリンク
エンジン部品

機械部品

耐熱性
耐摩耗性

機械部品
熱治工具

高温耐摩耗部品

耐摩耗性
 耐食性（電食）

ベアリング
エンジン部品

構造用ファインセラミックス
［窒化ケイ素（Si3N4）］

ジルコニア、炭化ケイ素、アルミナなど様々な構造用ファ

インセラミックス材料がありますが、東芝マテリアルはこ

だわりを持って窒化ケイ素を作り続けております。窒化物

系ファインセラミックスが持つ高い熱伝導率や強度とい

った優れた特性にいち早く着目し、「結晶粒界の制御技

術」を極めることにより、安定した高性能・高機能材料、部

品に発展させました。

耐摩耗性、耐食性、絶縁性、耐熱性などに優れ、高速回転

や高速摺動、高真空等の環境でその特性を発揮するバラ

ンスに優れた新素材として、多様化する皆様方のご要求

に広くお応えできるものと考えております。

構造用ファインセラミックス代表値一覧

粒界制御技術
焼結助剤組成技術
粒界結晶化技術
結晶粒子制御技術

窒化ケイ素の高性能化の一例

耐摩耗・高強度
TSN-03

耐磨耗・電食
TSN-23

耐熱性
TSN-08

※耐食性は下記の条件で評価
   《酸》36%HCℓ、95%H2SO4、60%HNO3、常温、96Hr浸漬　《アルカリ》5%NaOH､40%NaOH浸漬

表の値は参考値であり、保証値ではありません。　
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用 イン ク 窒化ケイ素（Si3N4） ク

項目
耐熱性

密度
熱膨張係数

硬度
ヤング率

ポアソン比
耐食性

性
導電性

素 の

単位 窒化ケイ素 高 素ク （S J）
℃

Mg/m3

x 10-6/K
H（20kgf）

GPa

800
3.24
3.0

1,500
308
0.29
良

性体
絶縁体

有

180
7.8

12.5
750
208
0.3

良
強 性体

導電体

クベアリングの特長
高温下で高 力

体（ ま は ）の 力 、 温
温 部 まの 化 、 圧 の 化

り 部の 高 性

酸･アルカリ な 特 下での 用
強 での 化 り

電食 （ 電機、 用な ）
部の

力 り 数 x 107

化ケイ素
（Si ）

化ケイ素（Si ）

窒化ケイ素
（Si3N4）

イン
窒化ケイ素

ス ン ル
イン 高炭素ク材

回転
応 り し 回 にステッ アッ

窒化ケイ素
（Si3N4）

ミ
（ 2 3）

ミ
（ 2 3）

（ 2）

（ 2）

セラミックス の

（ ）ジ イ ク

荷
重︵
玉
一
個
当
た
り
︶Ｎ

荷
重︵
玉
一
個
当
た
り
︶Ｎ

0 01.08 2.16 3.24 4.32 5.4 6.48 7.56 8.64

力 り 数 x 107

1.08 2.16 3.24 4.32 5.4 6.48 7.56 8.64

250

500

750

1,000

1,250

250

500

750

1,000

1,250

窒化ケイ素セラミック ン の

表の値は参考値であり、保証値ではありません。

で、 高強度、高 性、耐摩耗性な 機械 特
性 窒化ケイ素（Si3N4） ク 部品

りま 。特 、高性 ベアリングの せ
な 部 であり、 方 の 用 りま 。

ン （Si3N4）
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用 イン ク 窒化ケイ素（Si3N4） ク

窒化ケイ素

の

回 回

の 部品 比 で、耐摩耗性 高 、耐食性
窒化ケイ素 ク は、1987 、ア リカの

ルエンジン カ で、 のカ ン エンジン
、 ル の  耐摩耗部品

用 ま 。 では、 ル の ン
ル の部品 用 ま 。

ま 、 では、電 （ V）の 用 ベ
アリングの電食 、耐摩耗性 窒化ケイ素

ク ル 用 、 で
用 ま 。

の 30 り 品
の り、 ン 品
リアルは ま りま 。

（Si3N4）

電 （ V）の のベアリング

摩 は、 ル
体 で摩 熱
せ、 （ 性 ） せ
り で 。

リアルでは窒化ケイ素 ル
、アル 、 、な の 点
ではな 、高 点の で

ま 。

摩 ルは、
高温下での耐摩耗性  

ま 。窒化ケイ
素は 素 比 、耐摩
耗性 ま 。

摩 用セラミックス

リアルで 窒化ケイ素 ルは、
せ（ 圧 1mm の2 ） 体の強度 高 ベ
ルで なりま 。

点接合用ツール

 の

窒素ケイ素

アル （17 数）

摩耗

摩耗

素 素（42 点）

ジル ア（2 数） 硬 （12 点）

の窒化ケイ素

※ の 品は 品で 。 せは 途 せ ま 。



11

の

の な 係 下 ま 。
エア、ソ エア 下 品 ま 。

 品 、 の は、 の な り な ありま 。

 の の な の ま 。ま 、 の の
で 、記 り、 り な で 。

 は品 、 性の ま 、 品は 温度 な の 化 り特性の 化 破 、
ありま 。 品 用 は、 品の特性 化 破 、 り 体

のな 、 の 、 の ア ソ ア な
ま 。な 、 用 は、 品 の （ 、 、 な ） 品

用 機 の 、 な の 、 。ま 、 記 な 記 の 品
、 、表な な 、 グ な の 用 は、 の 品単 体で

評価 、 の 用 。

 品は、特 高 品 性 、ま は の 体 、膨 な
、 は な のあ 機 （ 下 特定用途 ） 用 は

ません 、保証 ません。特定用途 は 力 機 、 機 、 機 （ ル ケア ）、
機 、 機 、 機 、 機 、 機 、 機 、 電 機 な ま ま

、 記 用途は ま 。特定用途 用 は、 は の ません。な 、
は まで、ま は W イ の せ せ 。

 品 、 、 、 、 、 な で 。

 品 、 の法 、 り、 、 用、 品 用 はで ません。

 あ は、 品の 表 用 の ので、 の 用 の
の の 保証ま は の のではありません。

 途、 ま は な り、 は、 品 、
の保証（特性の保証、 品性の保証、特定目 の の保証、 の 性の保証、 の の

保証 な 。） りません。

 品、ま は 、 破壊 の の目 、 用の目 、あ は の 用
途の目 で 用 な で 。ま 、 は、 法 、 、 用あ

法 、 の定 り な 。

 品 は、 法 り、 ま は の の ありま 。

 品のR HS 性な 、 ま は 品 まで せ 。 品の 用
は、特定の の 有 用 R HS 、 用あ 法 の 、 法
用 。 法 な り 、 は の ま 。
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