
ファインセラミックス

匌蓎ٔذو،ٕ吳䒭⠓爡



22

鞢ַז劢勻の佄ְִ׋׶֮דկ

ծכ素勞זの㼭ׁ׉

㣐ֹז㣄の㹋植ח顀柃ׅתְג׃կ

ծٔ׶֮ד،صイؔػ կ׷֮ד٦ت٦
ˑؔンٔ٦ٙンㅷ颵˒ד儗➿のחؤ٦ص���ֶ䘔ִׅת׃կ

猘たちは、����䎃➿ַ׵窒化ケイ素4J�/�セラミックスのꟚ発に着䩛し、

、アリンؚ、荈動鮦、⼱導⡤などの噟界に侧多くの醡品を䲿⣘することでك

さまׂまな欵噟の㛇湍と剑⯓畭技術の鹌化を佄えてきました。

そして、䋞㕼겲ꃐ化物、特にイッزリア:�0�を窒化ケイ素4J�/�の搶結⸔⶝に⢪用し、

強ꬬなファインセラミックスの㹋植に䧭⸆しました。

㸘㸾・菓空機ؒンジンのكアリンؚや*(#5などの٦ٌٙػジُ٦ル㛇匢に

侧多くの高⥋걾・高品颵の醡品が䱰用され、高い鐰⣣をいただいております。

ꨵ㶨用ファインセラミックス
窒化ケイ素4J�/�

構造用ファインセラミックス
窒化ケイ素4J�/�

*
/
%
&
9

構造用ファインセラミックス物性♧鋮Ճ�

�٦ル4J�/�Ճنアリンؚك

荈動鮦部品4J�/�Ճ��

շ灇瑔Ꟛ発品ո摩京伺䬛䱸さ用セラミックス٦خルˋ��

ꨵ㶨用ファインセラミックス物性♧鋮Ճ�


�٦ン㛇匢4J�/�Ճٖف�

崞性ꆃ㾩ꋛ回騟".$㛇匢Ճ�
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TSN-90
3.35
650
90
3.4

25.0
1 x 1015

8.0
8.0
680
6.5
300
0.27

高熱伝導
高強度

⼱導体㹋鄲用㛇匢
（圧䱸用）佝熱匢

ンクءز٦ؼ

密度 JIS  Z8807
JIS  C2141
JIS  R1611
JIS  C2141
JIS  C2110-1
JIS  C2141
JIS  C2141
JIS  C2141
JIS  C2141
JIS  R1607
JIS  R1602
JIS  R1602

項目 測定方法 単位

熱
的
特
性

電
気
的
特
性

機
械
的
特
性

比熱
熱伝導率

熱膨張係数
絶縁耐力

体積固有抵抗
比钷電率
钷電䴦㣟

3点曲げ強度
破壊靭性値

ヤング率
ポアソン比

常温

常温～ 500℃
50Hz
常温

1MHz
1MHz
常温
常温
常温

Mg/m3

J/kg٥K
W/m٥K
x 10-6/K
kV/mm

Ω･m

UaOĖ x 10-4

MPa
MPa٥m1/2

GPa

特　長

主な推奨用途

窒化ケイ素
（Si3N4


表の値は参考値であり、保証値ではありません。

粒界制御技術
焼結助剤組成技術
粒界結晶化技術
結晶粒子制御技術

ٖؒクٗزニクス䋐㜥における「高⳿⸂化・高꧊琎化・謬

㘗化・鯪ꆀ化」「高ワ岚㼎応」「環境锃ㄤ」のニؤ٦が高

まる⚥、佝熱性に優れたファインセラミックスが䗳갭部

材となってきています。� コア技術のセラミック粒界制御

技術を꽀⢪して、⚅界剑高ٖكルの高熱伝導度をもつ

窒化ケイ素4J�/�㛇匢を㉀品化しています。

ꨵ㶨用ファインセラミックス
［窒化ケイ素（Si3N4）］

電子用ファインセラミックス代表値一覧

4J�/�の高攦⠗㼪化

��8�N٥,���54/���

��8�N・,���54/���
構造用ファインセラミックス

4J�/�
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電㶨用؋ؿインحىٓإクأ窒化ケイ素（Si3N4）

TSN-90
項目

㢩䕎㼄法

⾨ׁ

⿾り

表꬗⸇工

単位

mm

Ⱅ差

mm

Ⱅ差

mm/mm



MA9 170 x 130

p0.15mm （ٖ٦ؠ٦カزح）

0.32

p0.05mm

0.4%⟃下（͗50mm）

工⸇زأٓـ

温度℃温度℃

熱伝導率
8�N・,

熱花䓸率


窒化ケイ素（Si3N4


♳表の値は垥彊ؠرインル٦ルであり保証値ではありません。 ま׋、♳表⟃㢩のؠرインחꟼׅ׷㼎䘔〳やגְאחはֶ㉏させֻ 。ְׁ׌

#FO、AM2O3、Siは➭爡品。

庠定方岀+*4��3�����ٖ 岀ُء٦フラッؠ٦ 庠定方岀+*4��$���������5."岀

匌蓎ذوリアルの窒化ケイ素٦ٖفン㛇匢は、長䎃㛅׋׏勞
俱䪮遭ה搶穠䪮遭׾꽀⢪ג׃篈密で䗍稢な圓鸡׾㹋植׃、⮚
⪑יⰯ׾高ְ熱伝導性ה機械涸特性׋׸ 。まְׅגִ
窒化ケイ素の熱膨張率ָSiחفحث鵚ְ׭׋、⼱導体㹋鄲用
㛇匢ג׃ה剑黝であח׮הה׷、ֶ 㹏圫の㢳圫なֶחؤ٦ص
䘔ִ׃まׅ。

窒化ケイ素（Si3N4）٦ٖفン㛇匢

Ӎ攦⠗㼪桦ֶן״攦花䓸桦の庛䏝⣛㶷性

Ӎ垥彊ؠرイン

#F0

"M/

4J�/��54/���

"M�0�

250

200

100 100 200 300 400 500200 300 400 500

150

100

50

0

0.1

0.2

0.3

0

#F0
"M�0�

"M/

4J

4J�/��54/���
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⼱導体㹋鄲用㛇匢の♧㾴の高⥋걾性化の׀銲劄ֶח䘔ִׅ
傍׍ְח機械涸特性׋׸⮚窒化ケイ素の、ח׭׋׷ 滠ֻ目׃、
高強度׾笝䭯׃なָ׵、䖞勻アル׋׏׌׫⚛شى熱伝導率׾
導体用高熱伝導窒化ケイ素⼱٦ٙػ׋ぢ♳ׁせח♳⟄⦔4
絶縁㛇匢のꆀ欵化ח⚅歲ח⯓꽀ֽג䧭⸆׃ま׋׃。
植㖈では、&V（&MFcUric VFIicMF）/H&V（HZCriE &MFcUric 
VFIicMF）用PC6（PPXFr CPOUrPM 6OiU）ぢֽ׾⚥䗰ח、
高熱伝導窒化ケイ素㛇匢の䱰用ָ䭁㣐ְג׃まׅ。

⾨ׁ0.32mmの窒化ケイ素㛇匢の熱抵抗は、⾨ׁ0.635mm
で熱伝導率ָ㣐ְֹ窒化アルيؐصى㛇匢の熱抵抗רקה
ず瘝הなりまׅ。

下㔳のSiחفحث電崧׾崧فحث、׃の涪熱׷״ח温度♳傻
ⴓ׾抵抗値ח䳔皾ְג׃まׅ	þｍV法
。

窒化ケイ素（Si3N4）٦ٖفン㛇匢

Ӎ攦䫺䫑の嫰鯰例

آ٦ٌُٙػ ٕر٦ٌٕ

Ӎ٦ٖفン㛇匢׫׻׋暴性の嫰鯰例

120

110

100

90

80

70

60

50

40

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0 0.2

0.10 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.4 0.6 0.8 1.0

アルミナ
��8�N・,材

アルミナ

窒化ケイ素

窒化ケイ素
��8�N・,材 窒化アルミニؐي

���8�N・,材

窒化アルミニؐي

㛇匢⾨ （ׁmm）

（mm）

剑
㣐
ذ
ك
ع
ꆀ

㛇匢⾨ （ׁmm）

（単位mm）

熱
䫺
䫑
و
Ｖ
Ｊ
５
��
�
च
⾨
ص

熱
䫺
䫑
ل
�
�
�
ش
ح
ذ
㜥
さ


はん׌
（0.05⾨）

ꆀ׫׻׋

蚚ꅾ

أクحىٓإ
㛇匢

ンクءز٦ؼ

⼱導体حػケ٦ジ

�挿刼־鑐꿀

Si3N4で絶縁

CVٖؿ ي٦ ⼱導体فحث

はん׌
（0.1⾨）

CV（ꋛ）
（3.0⾨）

CV（ꋛ）
（0.25⾨）

Siفحث（涪熱）

&7�)&7用
䱰用ךפ1$6
&7�)&7用
䱰用ךפ

㖇䱸

㖇䱸

㛇匢؟イؤ40�33mm
（2点佄䭯׾㛇匢の40mm方ぢ）ン30mmの3点曲げ鑐꿀ػأ

㛇匢の剑㣐׫׻׋ꆀ比鯰高熱伝導窒化ケイ素㛇匢では、
ׁ⾨、なりה♳⟄⦔ꆀָ➭勞俱の1.5׫׻׋׆׵׻ꟼחׁ⾨
謬׾ 㣐ֹֻח׆׸ⶴ׮ג׃ֻ 。でֹまָׅהֿ׬׻׋

30mm

٦ン㛇匢ٖف

電㶨用؋ؿインحىٓإクأ窒化ケイ素（Si3N4）
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窒化ケイ素（Si3N4）

剑㣐有⸬眔㔲 90 x 110
p0.15

0.25/0.32
p0.05

CV
0.5～0.6

͘0.7
͘0.7
͘1.0

͘0.5%（CV⾨ׁの1/2 ⟃下）

ク㢩䕎حىٓإ
Ⱅ差

ׁ⾨クحىٓإ
Ⱅ差

CV⾨ׁ
屟꬗絶縁騃ꨄ
٦ン㼄法ةػ

絶縁騃ꨄ
㼄法ػ٦ذ

A、#

C

%
&
F
G
H

0.1～0.4
͘0.5
͘0.5
͘0.4

0.7～0.8
͘1.0
͘1.0
͘1.2

ク勞颵حىٓإ

電噰勞

♳表の値は垥彊ؠرインル٦ルであり保証値ではありません。
ま׋、♳表⟃㢩のؠرインחꟼׅ׷㼎䘔〳やגְאחはֶ㉏させֻ 。ְׁ׌

（単位mm）

ׁ、ג׃㼎ח銲実のֶ㹏圫׀׾٦ٌジُ٦ル㛇匢ٙػ まׂま
な׀⢪用橆㞮ֶח䘔ִׅ׭׋׷、崞性ꆃ㾩䱸さ法׷״חꋛ㔐
騟㛇匢׾《り䲧 。りまֶׅגִ
崞性ꆃ㾩ꋛ㔐騟（AcUiWF MFUaM CrazFE CPQQFr�AMC）㛇匢は、
؋ؿ、׋せ׻顦りさ׾ꋛ㔐騟匢הأクحىٓإג׃➜׾勞ֲ׹
イン٦ةػン䕎䧭ָ㺁僒な耐熱؟イクル性٦ٌٙػ׷׸⮚ח
ジُ ٦ル㛇匢でׅ。 حىٓإクأ㛇匢は、窒化ケイ素（Si3N4）
㛇匢でׅ。
AMC㛇匢は、IG#T׾はׄהׅ׭ 㣐וなةأンジٓز٦ٙػ׷
電力⼱導体ٌジُ٦ル㛇匢ג׃ה剑黝であり、⼱導体ٌジُ
٦ル׷ֶֽח絶縁機腉ח⸇ 。まׅ׃涪䳸׮佝熱機腉גִ

窒化ケイ素（Si3N4）崞性ꆃ㾩ꋛ㔐騟（S*N-".$）㛇匢

A

H
G F &

#

C

%

Ӎ垥彊ؠرイン

Si3N4

CV

CV

崞性ꆃ㾩ֲ׹勞

SIN-AMC㛇匢の特長
ө 単秪な圓鸡で熱抵抗ָ㼭ְׁ。特0.32ׁ⾨、חmmの窒化ケイ素醡AMC㛇匢では、
　 0.635mm⾨ׁの窒化アルيؐصى醡AMC㛇匢ה熱抵抗ָרקず瘝הな׷。  
ө 機械涸強度ָ高ֻ 、⡚熱抵抗化װ高⳿力化ח㼎䘔ׅח׭׋׷ꋛ㔐騟׾⾨化（～0.8mm）׮ג׃耐熱؟イクル性׷׸⮚ח。
ө 破壊靭性ָ高ְֿ׵ַה、ꋛ㔐騟匢♳פ電噰畭㶨׾湫䱸馄갈岚䱸さ׋׃り、
    。׷〳腉であָהֿ׷ׅ׭姺زحリベ׾㛇匢פ♳ンクءز٦ؼ 　
ө 熱膨張係数ָحىٓإクأ㛇匢הず瘝で、Si׾فحث湫䱸ꋛ㔐騟匢ؐوחンزでֹ׷。
ө ꋛ㔐騟匢の䱸さ強度ָ高ְ
ө 耐電圧ָ高ְ

用途⢽
ө ز٦ٓٙػ ンジٌةأジُ ٦ル（IG#T、MOSF&Tなו）

電㶨用؋ؿインحىٓإクأ窒化ケイ素（Si3N4）
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窒化ケイ素（Si3N4）
TSN-03

3.23
1,500
1,000
750
450

5,000
308
0.29
6～8
680
20
3.0
800
>14

 >1012

良
良

項目 測定方法 単位
TSN-08

3.27
1,600
1,000
900
850

4,500
308
0.29
6～8
680
20
3.0
900
>14

 >1012

良
良

TSN-23
3.27

1,500
900
700
400

4,000
313
0.28
5～7
680
25
3.0
700
>14

 >1012

良
良

3点曲げ強度

圧縮強度
ヤング率

ポアソン比
破壊靭性値

比熱
熱伝導率

熱膨張係数
熱衝撃温度差

絶縁耐力
体積固有抵抗

酸
アルカリ

密度
硬度

常温
HV（20kgf）

常温
1000℃
1200℃

常温
常温

常温

常温～ 800℃
（△Tc）

50Hz
常温

JIS  Z8807
JIS  R1601

JIS  R1601
ASTM  C1239

JIS  R1602
JIS  R1602
ASTM  F2094
JIS  R1611
JIS  R1611
JIS  R1618

JIS  C2110-1
JIS  C2141

特　長

主な推奨用途

Mg/m3

MPa
MPa
MPa
MPa
GPa

 MPa･m  
J/kg ･ K
W/m ･ K
x 10-6/K

℃
kV/mm
Ω ･ ｍ

1/2

機
械
的
強
度
・
熱
的
特
性

電
気
的
特
性
※耐

食
性

高強度
耐摩耗性

ベアリンク
エンジン部品

機械部品

耐熱性
耐摩耗性

機械部品
熱治工具

高温耐摩耗部品

耐摩耗性
 耐食性（電食）

ベアリング
エンジン部品

構造用ファインセラミックス
［窒化ケイ素（Si3N4）］

ジルコニア、炭化ケイ素、アルミナなど様々な構造用ファ

インセラミックス材料がありますが、東芝マテリアルはこ

だわりを持って窒化ケイ素を作り続けております。窒化物

系ファインセラミックスが持つ高い熱伝導率や強度とい

った優れた特性にいち早く着目し、「結晶粒界の制御技

術」を極めることにより、安定した高性能・高機能材料、部

品に発展させました。

耐摩耗性、耐食性、絶縁性、耐熱性などに優れ、高速回転

や高速摺動、高真空等の環境でその特性を発揮するバラ

ンスに優れた新素材として、多様化する皆様方のご要求

に広くお応えできるものと考えております。

構造用ファインセラミックス代表値一覧

粒界制御技術
焼結助剤組成技術
粒界結晶化技術
結晶粒子制御技術

窒化ケイ素の高性能化の一例

耐摩耗・高強度
TSN-03

耐磨耗・電食
TSN-23

耐熱性
TSN-08

※耐食性は下記の条件で評価
   《酸》36%HCℓ、95%H2SO4、60%HNO3、常温、96Hr浸漬　《アルカリ》5%NaOH､40%NaOH浸漬

表の値は参考値であり、保証値ではありません。　
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圓鸡用؋ؿインحىٓإクأ窒化ケイ素（Si3N4）حىٓإクأ

項目
耐熱性

密度
熱膨張係数

硬度
ヤング率

ポアソン比
耐食性

煁性
導電性

素勞の穠さ朐䡾

単位 窒化ケイ素 高挥素クٗي鯥「ꏇ（S6J）
℃

Mg/m3

x 10-6/K
HW（20kgf）

GPa

800
3.24
3.0

1,500
308
0.29
良

ꬊ煁性体
絶縁体

Ⱏ有穠さ

180
7.8

12.5
750
208
0.3

♶良
強煁性体

導電体
ꆃ㾩穠さ

クベアリングの特長حىٓإ
高温下で高頾蚚腉力׾笝䭯

鯄⹛体（桪ま׋はչֿ׹պ）の黅䗰力׾⡚幾̔㼐ㄏぢ♳、傻温꣇姺
傻温׷״חⰻ部ֹׅまの㢌化ָ㼭̔䮶⹛꣇姺、✮圧ꆀの㢌化ָ㼭

鯄ָり䱸鍗部の㢌䕎ָ㼭̔高ⶌ性

酸･アルカリ徇巉⚥なו特婊橆㞮下での⢪用ָ〳腉
強煁㜥ⰻでの煁化״חり欰ׄ׷㔐鯄㢌⹛ָ㼭

電食׾꣇姺（涪電機、ٌ （ו用なة٦
屘芘ⴖ׷״ח׸䱸鍗部のⳔ滠ָ㼭

䘔力粸り鵤׃数 x 107

屘情徽 宏情徽

�挥化ケイ素
（Si$）

挥化ケイ素（Si$）

�窒化ケイ素
（Si3N4）

宏情徽
宏麣宏
���インث

窒化ケイ素4J�/�桪

屘情徽
スؾンسル屘

���インث高炭素クٗي
鯥「ꏇ46+�桪

情徽

湱䩛材

蚚ꅾ
回転侧

応⸂粸り鵤し侧�����Y����回嫣にステッفアッف
�
���SQN

�窒化ケイ素
（Si3N4）

�،ٕミش
（"˰203）

�،ٕミش
（"˰203）

،ص؝ٕآ�
（;S02）

،ص؝ٕآ�
（;S02）

Ӎぐ珏セラミックス勞俱の罣蚚ꅾ鑐꿀穠卓

鑐꿀勴⟝

（吳）ジؑイذクز嫃׀䲿⣘

荷
重︵
玉
一
個
当
た
り
︶Ｎ

荷
重︵
玉
一
個
当
た
り
︶Ｎ

0 0
999

1.08 2.16 3.24 4.32 5.4 6.48 7.56 8.64

䘔力粸り鵤׃数 x 107

1.08 2.16 3.24 4.32 5.4 6.48 7.56 8.64

250

500

750

1,000

1,250

999

250

500

750

1,000

1,250

Ӎ窒化ケイ素セラミックك،ٔンؚの暴ꞿ

表の値は参考値であり、保証値ではありません。

鯪ꆀで、ַ 機械涸特׋׸⮚ו高強度、高ⶌ性、耐摩耗性なא
性א׮׾窒化ケイ素（Si3N4）حىٓإク׾أぐ珏圓鸡部品׃ה
妀ַせח高性腉ベアリングの㹋植、חりまׅ。特ֶג׃顋㡰ג
なְ部勞であり、㢳方꬗の鯥「ח黝用ֶׁג׸りまׅ。

،ك ンؚٔ٦ن （ٕSi3N4）
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圓鸡用؋ؿインحىٓإクأ窒化ケイ素（Si3N4）حىٓإクأ

�垥彊窒化ケイ素

Ꟛ涪勞

䎢䃊源甧筨さ䪮遭灇瑔䨽הのⰟず灇瑔䧭卓

䒷
䓸
خ
ل
倖
䓼
䏝

鑐꿀回侧�回

�L/

�

�

�

�

�

�

�

�
� ��� ����

䖞勻のꆃ㾩部品ח比ץ鯪ꆀで、耐摩耗性ָ高 、ֻ耐食性ח⮚
ئ٦؍رは、1987䎃、アًリカのأクحىٓإ窒化ケイ素׷׸
ルエンジンً٦カ٦で、䔲儗剑㣐䩛のカىンؤエンジン爡ה
ⰟずꟚ涪ئ٦؍ر、׃ル鮦の敌俱يذ أء禸耐摩耗部品ח䱰
用ׁ׸ま׋׃。植㖈では、ئ٦؍رル敌俱㑑㼗鄲縧のٌ؝ンٖ
٦ルيذأءの部品׮ח䱰用ְׁג׸まׅ。
ま׋、剑鵚では、電孡荈⹛鮦（&V）のٌח٦ة٦⢪用ׁ׷׸ベ
アリングの電食㼎瘻ח、耐摩耗性׷׸⮚׮ח窒化ケイ素ٓإ
׃ה勞俱׷顀柃でֹח橆㞮㉏겗、׸٦ルָ䱰用ׁنأクحى
。まְׅג׸ⵃ用ׁג
ֿの30חֲ״䎃⟃♳׋׻חり㛅׋׸׻չ㉀品䪮遭պהչ勞俱䪮
遭պの輐さ״חり、ؿؓػزأ؝ 匌蓎׾醡品׋׸⮚חأンو٦
。まְりまׅג׃リアルは䲿⣘ذو

荈⹛鮦鿇ㅷ（Si3N4）

電孡荈⹛鮦（&V）のٌ٦ة٦のベアリング

摩京伺䬛䱸さהは、㔐鯄ׅ٦خ׷ル׾鄃
䱸さ体勞ח䬃׃䔲הֿ׷גで摩京熱׾涪
欰ׁせ、嫡勞׾伺䬛（㝔性崧⹛）ׁ せהֿ׷
。䪮遭でׅ׷り䱸さׅ״ח
匌蓎ذوリアルでは窒化ケイ素٦خル׾
Ꟛ涪׃、アルيؐصى、ꋛ、なוの⡚輐点ꆃ
㾩ֽ׌ではなֻ、高輐点のꉟꏇ勞俱で׮
䱸さ׾㹋植׃ま׋׃。

摩京伺䬛䱸さ٦خルは、
高温下での耐摩耗性ָ 
銲実ׁ׸まׅ。窒化ケイ
素は➭素勞ח比ץ、耐摩
耗性ְג׸⮚חまׅ。

շ灇瑔Ꟛ涪ㅷո�摩京伺䬛䱸さ用セラミックス٦ٕخ

匌蓎ذوリアルで倜Ꟛ涪׋׃窒化ケイ素٦خルは、ꅾיさ׻
せ（Ⲇ꟦圧䒀ꏇ匢1mm⾨の2卐ꅾי）䱸さ体の強度׾高ٖベ
ルで笝䭯ָׅהֿ׷〳腉הなりま׋׃。

点接合用ツール

⢽ ⯋の朐䡾

窒素ケイ素
����䩧挿

アルشى（17䩧数）

妀䴦
̕

摩耗
̕

妀䴦
̕

摩耗̕

挥素森素（42䩧点）

ジルص؝ア（2䩧数） 馄硬さꆃ（12䩧点）

ꞿ㼐ㄏの窒化ケイ素٦ٕخ

※ֿの醡品は灇瑔Ꟛ涪品でׅ。ֶ ㉏させはⴽ途㼎䘔ׁせֹ׌׋ְגまׅ。
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醡ㅷ《׶䪔ְ♳のֶ격ְ

吳䒭⠓爡匌蓎ֶ׉ן״の㶨⠓爡なחן׵ꟼ係⠓爡׾⟃下չ䔲爡պְְהまׅ。
劤项俱ח䲓鯹ׁؐس٦ع׷ְג׸エア、ソؐزؿエアֶ׾يذأءן״⟃下չ劤醡品պְְהまׅ。

Ӣ 劤醡品חꟼׅ׷䞔㜠瘝、劤项俱の䲓鯹ⰻ㺁は、䪮遭の鹌娄な״חוり✮デなח׃㢌刿ָׁהֿ׷׸ありまׅ。

Ӣ 俑剅׷״ח䔲爡の✲⵸の䪫閉なח׃劤项俱の鯄鯹醱醡׾犜ׄまׅ。ま׋、俑剅׷״ח䔲爡の✲⵸の䪫閉׾䖤ג劤项俱׾鯄鯹
醱醡ׅ׷㜥さで׮、記鯹ⰻ㺁ח♧ⴖ㢌刿׋ִ⸇׾り、⵴ꤐ׋׃り׃なְでֻ 。ְׁ׌

Ӣ 䔲爡は品颵、⥋걾性のぢ♳ְג׭⸕חまָׅ、劤醡品は♧菙ח温度װꨜ㔲孡なו橆㞮の㢌化״חり特性の㢌化װ破䴦、铎⹛
⡲ָ涪欰ׅ׷㜥さָありまׅ。劤醡品׀׾⢪用갥 㜥ֻさは、劤醡品の特性㢌化װ破䴦、铎⹛⡲״חり欰ㄏ٥魦体٥頿欵ָ⣿㹱ׁ
ֶ、חֲ״のなְהֿ׷׸ 㹏圫の顑⟣גְֶח、ֶ 㹏圫のؑؐس٦عア٥ソؑؐزؿアחيذأء٥䗳銲な㸜Ⰻ鏣鎘׾遤ֲֿ׾ה
ֶ격ְ׃まׅ。なֶ、鏣鎘ֶן״⢪用חꥷג׃は、劤醡品חꟼׅ׷剑倜の䞔㜠（劤项俱、➬圫剅、䪮遭项俱なו）ֶ 劤醡品ָן״
⢪用ׁ׷׸機㐻の《䪔铡僇剅、乼⡲铡僇剅な׀׾ו然钠の♳、ֿ גֻ׏䖞ח׸ ٦ر記鯹の醡品חו記项俱な♳、׋ま。ְׁ׌
ֶ、㜥さは׷⢪用ׅ׾の䞔㜠וなيグٓٗف、爙ׅ䪮遭涸なⰻ㺁חו㔳、表な、ة 㹏圫の醡品単杝ֶيذأءן״Ⰻ体で⼧ⴓח
評価׃、ֶ 㹏圫の顑⟣גְֶח黝用〳や׾ⴻ倖גֻ׃ 。ְׁ׌

Ӣ 劤醡品は、特ⴽח高ְ品颵٥⥋걾性ָ銲実ׁ׸、ま׋は׉の佦ꥺװ铎⡲⹛ָ欰ㄏ٥魦体ח⽬㹱ׅר⿹׾䛊׸、膨㣐な頿欵䴦㹱
׃ֻ׮、׸䒷ֹ饯ֿׅ䛊׾ は爡⠓ח帾ⵟな䕦갟ׅר⿹׾䛊׸のあ׷機㐻（⟃下ˑ特定用途˒ְֲה）ח⢪用ׁהֿ׷׸は䠐㔳ׁ׸
ケアꤐأルق）は⾱㶨力ꟼ鸬機㐻、菓瑞٥㸘㸾機㐻、⼔洽機㐻חません。特定用途ְג׸ׁ׮保証、׃ませんְג ）ֻ、鮦鯹٥鱐鷏
機㐻、⴨鮦٥菹菰機㐻、❛鸐⥋〾機㐻、敌搶٥旗涪ⵖ䖴機㐻、ぐ珏㸜Ⰻꟼ鸬機㐻、傻꣬機㐻、涪電ꟼ鸬機㐻なָוろま׸まׅ
ָ、劤项俱ח⦐ⴽח記鯹ׅ׷用途はꤐֹまׅ。特定用途ח⢪用ׁ׋׸㜥さחは、䔲爡は♧ⴖの顑⟣׾頾ְません。なֶ、鑫稢
は䔲爡㌀噟璞〡まで、ま׋は䔲爡WFC؟イزのֶ㉏ְさ׻せؓؿ せֻ׻㉏ְさֶ׵ַي٦ 。ְׁ׌

Ӣ 劤醡品׾、ⴓ鍑、何鸡、何㢌、缺周、醱醡瘝׃なְでֻ 。ְׁ׌

Ӣ 劤醡品׾、㕂ⰻ㢩の法⟀、鋉⵱⿹ןㄏ⟀״חり、醡鸡、⢪用、顋㡰׾犜姺ׁ׷ְג׸醡品ח⢪用ׅהֿ׷はでֹません。

Ӣ 劤项俱ח䲓鯹ג׃あ׷䪮遭䞔㜠は、醡品の➿表涸⹛⡲٥䘔用׾铡僇ׅ׭׋׷の׮ので、׉の⢪用חꥷג׃䔲爡⿹ן痥♲罏の濼
涸頿欵埄׉の➭の埄ⵃח㼎ׅ׷保証ま׋は㹋倵埄の鏩閉׾遤ֲ׮のではありません。

Ӣ ⴽ途、剅꬗׷״ח㤍秈ま׋はֶ㹏圫ה䔲爡ָさ䠐׋׃➬圫剅ָなְꣲり、䔲爡は、劤醡品ֶן״䪮遭䞔㜠חꟼג׃、僇爙涸ח
のさ荜の保証、䞔㜠の姻然性の保証、痥♲罏の埄ⵃのꬊ⣿פⴖの保証（特性の保証、㉀品性の保証、特定目涸♧׮ח럀爙涸׮
㹱保証׾ろח׸ָֿ׬ꣲ׵なְ。）ֶג׃׾りません。

Ӣ 劤醡品、ま׋は劤项俱ח䲓鯹ׁ׷ְג׸䪮遭䞔㜠׾、㣐ꆀ破壊Ⱔ㐻のꟚ涪瘝の目涸、鮩✲ⵃ用の目涸、あְ׷は׉の➭鮩✲用
途の目涸で⢪用׃なְでֻ ⳿鱐׷㢩㕂顫僒法պ、չ碛㕂鱐⳿盖椚鋉⵱պ瘝、黝用あן⿹は、չ㢩㕂捀剏ג׃ꥷח⳿鱐、׋ま。ְׁ׌
ꟼ鸬法⟀׾黼㸚׵׸׉、׃の定הֿ׷׭ גֻ׏遤׾り䗳銲な䩛竲״ח׹ 。ְׁ׌

Ӣ 劤醡品חは、㢩㕂捀剏⿹ן㢩㕂顫僒法״חり、鱐⳿ま׋は嵲㢩פの䲿⣘ָ鋉ⵖׁ׮׷ְג׸のָありまׅ。

Ӣ 劤醡品のRPHS黝さ性なו、鑫稢ֹאחまג׃は醡品⦐ⴽח䗳׆䔲爡㌀噟璞〡までֶ㉏ְさ׻せֻ ח⢪用׀劤醡品の。ְׁ׌
ꥷג׃は、特定の暟颵のろ有٥⢪用׾鋉ⵖׅ׷RPHS䭷⟀瘝、黝用あ׷橆㞮ꟼ鸬法⟀׾⼧ⴓ锃叨の♳、ַ ״׷黝さׅח⟀法׷ַ
⢪用׀ֲ ֶ。ְֻׁ׌ 㹏圫ַַָ׷法⟀׾黼㸚׃なְֿ״חהり欰ׄ׋䴦㹱חꟼג׃、䔲爡は♧ⴖの顑⟣׾頾ְַיまׅ。
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この印刷物に使用している紙の木材繊維は、
適切に管理された森林から切り出されたものです。
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