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կׅת־♳׃격ְ歍ֲֶ״ׅת׶颟׾

➿邌《箍䕵爡ꞿխ涯❁�ꥐ꧅
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匌蓎グルーف穗㌀椚䙀
➂とծ㖑椔のծ僇傈の׭׋にկ

匌蓎ؚٕכف٦ծ
➂꟦㼣ꅾ׾㛇劤ג׃הծ鞢ַז⣣⦼׾ⶼ鸡׃ծ

⚅歲ך➂ղך欰崞٥俑⻉ח顀柃ׅ׷⟰噟꧊㔚ׅת׃ׂ׭׾կ

匌蓎وテリアル⠓爡倯ꆙ
猘麦כծؗ ط٦هٝ؝٦ؗהٕ،ٔذو٦ ծדزٝ
⚅歲ך発㾜ח顀柃ׅ׷⟰噟ׅת׃ׂ׭׾կ

կׅת׃㼣ꅾ׾➂���
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劤爡䨽㖈㖑
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フحىٓإٝ؎؋ ծ蛍光勞俱䘔欽醡ㅷծ넝秪䏝ꆃ㾩ծأؙ
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⠓爡屟ꬠ
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΍��タングステン؍ؿラًント׾⢪׋׏電椔
խⱖ溪כ傈劤ⴱך✳ꅾ؝؎ルꨵ椔ׅדկ
խ✳ꅾ؝؎ルכהծ؝؎ル朐ٝذأؚٝةךフィ
ًٓ ����ծדך׮׋׃חル؎؝㔐♧ֲ׮ծ׾زٝ
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����䎃ח匌蓎ָ涪僇׋׃ת׃կ
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؎稆أؙحىٓإ醡٦نךルك،ٔٝ ؚ1�ָ
⢪欽ׁׅתְג׸կ

涪ꨵ堣
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窒化ケイ素4J�/�セラミックス基板

窒化ケイ素セラミックスٖف�ーン基板

խ׾أؙحىٓإ窫篑ה佝攦ח暴⻉ׇׁ׋⚕꬗
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窒化ケイ素セラミックス�崞性ꆃ㾩ꋛ回騟".C�基板

匢⾨���NNַ׵���NNךדתꋛ
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僒ׅת׶זחկ

⢪欽⢽�΍ ⢪欽⢽�Ύ ⢪欽⢽�Ώ
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こんなところに
窒化ケイ素セラミックス：xEV編

Y&7ـ؎ع ـ؎عٝ؎ؚٓف鮦)&7ծسحٔ 鮦1)&7ꨵسحٔ 孡荈⹛鮦&77&#כ׋תծ敌俱ꨵ寑鮦'$7ꨵךוז⹛鮦ך筨獥կ

窒化ケイ素セラミックスボール

モーター

窒化ケイ素セラミックス基板

◎モーター軸受の電食対策
◎軽量で高速回転
◎高い耐摩耗性で長寿命

◎小型化・高出力化
◎高い放熱性
◎高強度で長寿命

【ハイブリッドベアリング】
ꆃ㾩׾וזأؙحىٓإװ穈׫さדהֿךؚٝٔ،ك׋ׇ׻ծֿך
㜥さكכ،ٔٝ ծⰻ鰵٥㢩鰵דأؙحىٓإ稆؎؛⻉٦ルָ璛نؚ
կׅת׶זחוזأٖٝذأכ

【PCU：パワーコントロールユニット】
Y&7׾٦ة٦ٌך꽀⹛ׇׁ׾⸃ꨵך׭׋׷
黝ⴖחⵖ䖴ׅך׭׋׷鄲縧ׅדկ٦ٙػ⼱
㼪体׾欽ְة٦غٝ؎׋ծוזة٦غٝ؝
կׅתְג׸圓䧭ׁד

ハイブリッドベアリング

バッテリー

PCU

モーター

パワー半導体
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圓鸡鿇ㅷ欽窒化ケイ素4J�/�セラミックス

窒化ケイ素セラミックスベアリングボール

窒化ケイ素セラミックス鮦鯹鿇ㅷ

匌蓎ٔذو،ルכדծ灇熊⵸ךծ稆椔أ٦ٖװ鿇ㅷ׾醡
鸡ծ顋㡰ׅתְג׃կ
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խ璛⻉؛؎稆ٓإ حؙى ٝٔ،ك醡أ ծכ٦ルنؚ
،ծぐ珏׶暴ꞿָ֮ך♴⟄גץ嫰ה٦ル椔ثأ
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Ӝ�ٌ ーةⵖ䖴㔐騟

Ӝ�鮦鯹欽ٌーةծ،ؙُؒثーة
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欽鷿⢽

Ӝ�⼱㼪体װ巉兪ךוז嗚叨堣㐻ٗفーؕـーس

ٖニؐيタングステンٖニタンm鿇ㅷ

խؐصٖחٝذأؚٝةム	3
ծ炽ׁծَדהֿ׷ִ⸇׾ ؚٝ桦ծ䒷䓸䓼ׁ׋׏ְה堣唒涸䓼䏝ָ㣐ֹֻ
חֻ׃㢌䕎ָװծ䷐署׭׋ך׉կׅת׶ז ծꬥ䚍ָ㣐ֹֻ׶׋׏זֻ ծ⼔洽欽鷿ג׃崞ַ׾暴䚍ךוז׷ז
կׅתְג׸⢪欽ׁחוז嗚叨欽鷿ך㼪体瘝⼱װ

խכٝذأؚٝة넝鸞ꨵך㶨简ָ撑㼗ׁ9ה׷׸简׾
涪欰ׅ׵ַהֿ׷ծ简盖ךꤿ噰ח⢪欽ׁׅתְג׸կ
խٖٝةصmכزح؜٦ةծחزح؜٦ةٝذأؚٝة
嫰גץ罣攦䓼䏝ָ֮׶ծ⳿⸂ך넝ְꨵ㶨٦ؽムָ䔲
ֻֻח׸邌꬗ָ虠ךزح؜٦ة׮ג׏זח넝庛׶׋ 
简ָ✉⿾㼗׭׋ְז׃ծ늫僇ז歗⫷ָ䖤ׅת׸׵կ
խ׋תծ׮׶״ٝذأؚٝة堣唒涸䓼䏝ָ넝 ծֻꤿ噰
ָ넝鸞㔐鯄׮ג׃鯥ָחֻ׸ע ְ暴ꞿָׅ֮ת׶կ

խ-4*醡鸡ך⵸䊨玎ך嗚叨堣㐻٦ؕـ٦ٗفך
կׅؐתְג׸⢪欽ׁחس فחفحث$*ך♳عؒ
ת遤ְ׾ⴻ㹀ך孡涸暴䚍ꨵגג䔲׾ٝؾـ٦ٗ
ָׅծ*$ךفحث䗍稢⻉ח⠵ְ稢 実׾䓼䏝׮גֻ
mٝةصٖא䭯׾邌꬗זַ׵徽דծ넝䓼䏝׸׵׭
ָ⢪欽ׁׅתְג׸կ

ンؾローブف

կׅתְג׃醡鸡ծ顋㡰׮ד٦َ؎ٙכmٝةصٖ

ٖニؐيタングステンٖニタンmワイَー

ٖニؐيタングステンٖニタンmター؜ット

回転ꤿ噰简盖の圓鸡⢽

ꨵ㶨简

ꨵ㶨ꋗꤣ噰 ꤿ噰زح؜٦ة
9简
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ؒルコشイトm

アロイؽق

խؒルز؎ش؝mؚٝةכスٝذծ挥⻉ؚٝةスٝذծؚ ٓフز؎؋瘝ך넝輐挿勞俱הծ넝ꨵ㼪勞俱ךꋒװ
ꋛ׾醱さ⻉׋׃搶穠勞俱ד կׅぐꆃ㾩ךろ剣ꆀה幐⸇勞ך珏겲׶״חծׁ תֹד鼅䫛ָך勞俱זתׂת կׅ

խؚٝةכ؎ٗ،ؽقス؛حصחٝذルծꋛծꉟ׾וז幐⸇ג׃넝㺘䏝⻉׋׃搶穠勞俱ׅדկ嫰ꅾَٝװ
ؚ桦ծ䮶⹛幾邜䚍ָוז넝 ծֻ佝㼗简黪誊䚍װ罣攦䚍ׅתְג׸⮚׮חկ׋תծؚٝةス׶״ٝذ堣唒⸇
䊨ָ׵ַהְֿׅװ׃ծ䎢 ⢪ֻ欽ׁׅתְג׸կ
խ匌蓎ٔذو،ル׋׸⮚כד佝㼗简黪誊䚍׾ⵃ欽׋׃侔✉简ꤐ⿠ًٔ؝ך ーة1��♳װծ넝㺘䏝׾
崞ַ؟ٝٓغ׋׃ー鿇勞וזծׁ կׅתְג׸׻⢪ח㉀ㅷזתׂת

欽鷿⢽

Ӝ�㺘䏝ָ넝 佝ֻ㼗简黪誊䚍ך넝ׁ׾וז崞ַג׃ծ⼔洽
欽�䊨噟欽9简鄲縧ծؖ 佝㼗简黪誊鄲縧ծך简鄲縧وٝ
וז㺁㐻فーزا؎،

Ӝ�㺘䏝ָ넝 䮶ֻ⹛幾邜䚍׾וזהֿ׷ְג׸⮚ח崞ַ׃
ーծⰻ䖇غーؚٔٝنールծ؎م؎ーծフٓ؟ٝٓغծג
灇⵴欽ؙ؎ールוז

Ӝ�攦⠗㼪桦ָ넝 攦ֻ花䓸⤘侧ָ㼭ְֿׁהծ넝庛䓼䏝ָ
넝 罣ֻ攦遼䷼䚍׾וזהֿ׷ְג׸⮚ח崞ַג׃ծت؎
ؕスز欽ꆃ㘗鿇ㅷծ⚥㶨ٝؾծスٔーـծぐ珏ꨵ噰ծ攦
Ⳣ椚欽屚䊨Ⱗוז

搶穠電孡䱸挿欽

խ،װ٦ؙ徇滠ծ嶊署ךפ罣⛉䚍׸⮚חծ㼪ꨵ
桦ָ넝 䱸ֻ鍗䫺䫑ָ⡚ְח׭׋ծ搶穠ꨵ孡䱸挿
կׅתְג׸⢪欽ׁח

放電⸇䊨欽電噰欽

խ⸇䊨䚍׸⮚חծ嶊署ָ㼰ְז暴䚍׾崞ַג׃ծ
佝ꨵ⸇䊨欽ꨵ噰ח⢪欽ׁׅתְג׸կ

欽鷿⢽
Ӝ�溪瑞Ꟛꟗ㐻
Ӝظ�ーُؼーؤ黪倖㐻
Ӝ�㢌㖇㐻頾蚚儗فحةⴖ׶剏ִ欽խ
Ӝ�䫺䫑徇䱸欽ꨵ噰

欽鷿⢽

Ӝ�佝ꨵ⸇䊨欽ꨵ噰
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モリブرン鿇ㅷ

խٌٔـ 菙♧ךוזル؛حصװծꉟָׅדך⡚ְכ׶״ٝذスؚٝةה����כծ輐挿ָ����˫ծ嫰ꅾכٝر
涸זꆃ㾩׮׶״輐挿ָ넝 罣ֻ攦䚍ָ֮ת׶ կؚׅٝة׋תス׮׶״ٝذ⸇䊨䚍ח׭׋׷׸⮚ח㢳圫ז䕎朐
ד䊨ָ⸇ח ծְוזֹ׷ תְג׏䭯׾暴ꞿז׹ְ׹ կׅך׉暴ꞿ׾崞ַג׃㢳ֻ תְג׸⢪欽ׁח欽鷿ך կׅ

欽鷿⢽

Ӝ�⼱㼪体غر؎ス欽

小型➂䊨遹僤չイؘشؠպのアンテش欽モリブرンًッُء

欽鷿⢽

Ӝ�攦花䓸桦ָ4Jח鵚ְֿהה佝攦䚍׾וז崞ַג׃ծ*(#5欽ؼーؙٝءز

Ӝ�佝㼗简黪誊䚍׾וז崞ַג׃ծ9简鄲縧欽ًٔ؝ ーة1��♳խ

Ӝ�鮾简׾涪欰ׅ׾וזהֿ׷崞ַג׃ծٌؚٓٝوフィ欽9简盖ךꤿ噰ةーزح؜

Ӝ�罣攦䚍ה帾穾׶⸇䊨ָ׾וזהֿ׷ֹד崞ַג׃ծٖ ーؠー⸇䊨堣欽 فحؕ

Ӝ�罣攦䚍ה⸇䊨䚍׾וזׁׅװ׃ך崞ַג׃ծぐ珏拜欽鿇ㅷ

Ӝ�ؖٓスָ׫ׄזךה葺ְֿ׾וזה崞ַג׃ծؖ ٓス徇輐ꨵ噰

スパッタリングター؜ットծ徇㼗鿇ㅷ

խ䗍稢ד㖱♧זꆃ㾩穈籼הծ表面朐䡾׾剑黝דהֿ׷ׅחծ⼱㼪体醡鸡ך娄殅׶ת⡚♴ך銲㔓ػ׷זה
ーذィؙ ル䗍磛㶨׾⡚幾ׅ׷スةٔحػ կׅדزح؜ーةؚٝ
խ勞颵ٝةثכծ؛حصル׶ֶג׃فحشٝ؎ٓ׾וזծぐ爡ך醡鸡鄲縧ח㼎䘔ׅة׷ー׾زح؜䲿⣘ׅת׃կ

խך׉➭ծスؚٝٔةحػ鄲縧ך圓䧭鿇ㅷ׷֮ד
꣇滠匢ךꞿ㼐ㄏ⻉װծغٍٝثーⰻ׾嵤麇ׅػ׷
ーذィؙ ル׾➰滠ׇׁגծ娄殅׶תぢ♳׾㹋植ׅ׷
ィٝذー؝ ؚⳢ椚׮遤ְׅתկ
խꆃ㾩徇㼗ַؙحىٓإ׵ス؝ーذィٝ ծぐדתؚ
ذー؝זծ剑黝׃鼅䫛׾勞俱׋׃㼎䘔חスإٗف
ィٝ կׅת׃䲿周׾ؚ

խ稆勞ך䒷䓸䓼䏝ָ㣐ְֹֿהծ
稢简ח⸇䊨הֿ׷ֹדծ箟׫⸇䊨䚍
ָ葺ְֿ׵ַהծٌ ٝ،ָٝرـٔ
կ׋׃ת׸䱰欽ׁג׃ה勞شذ

˟遹僤ⱖ溪䲿⣘吳214灇瑔䨽
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〳鋔⯔䘔瘶型⯔鍗㯭�ルؗط ッٍトm

㹓ⰻの撑僇で嶊荍˟�

խルؗط 光鍗ְ׃倜׋׃⢪欽׾ٝذスؚٝة⻉ծꃐכmزحٍ
㯭ך稆勞٥䪮遭ׅדկ䖞勻ך光鍗㯭כח♶ぢֹ׋׏֮ד㹓ⰻ
光ךוז〳鋔光橆㞮♴׮דծ⮚׋׸嶊荍⸬卓׾涪䳸ׅת׃կ

խ㹓ⰻך㠖ؕװーٝذծ鮦ءךーוזزծְ ➰ח㜥䨽ז׹ְ׹
滠ׇׁדהֿ׷ծֶ 鿇㾊ך瑞孡׾崭⻉կ蛍光抧ծ-&%撑僇ծꨵ
椔ծ㣕ꤿ光ծ67 ؖزحؕ スٓ׾鸐׋׃光׮ד넝ְ⸬卓׾涪䳸׃ծ
կׅת׃ꞿ儗꟦䭯竲כ卓⸬ך׉׶ꣲ׷ְג׏光鍗㯭ָ婍׋ת

黝欽⢽

Ӝ�Ⲇ詿䏧欽光鍗㯭ِزحص嶊荍欽חルؗط ⢪欽ח䏧ⰻ׾mزحٍ
Ӝ�㠖秵֮ ؗطル׭ַׄ׵ ꣇荍ג׃㝢䋒׾mزحٍ
Ӝ�ٖؒベーة欽保護زحوルؗط ג׃ה嶊荍欽׃㝢䋒׾mزحٍ

˟1*"+钠鏾כהծ光鍗㯭䊨噟⠓ָ䚍腉ծⵃ欽倯岀瘝ָ黝ⴖ׾הֿ׷֮ד钠׋׭光鍗㯭醡ㅷ׷ִ♷ח醡ㅷ钠鏾ⵖ䏝ׅדկ光鍗㯭
倵䊨㢸כ����䎃��剢ח籪笝朐ך䫑ؐ؎ル٥أ〳鋔光䚍腉1ך*"+钠鏾׾《䖤ְ׋׃ת׃׋կ

յ⢪欽♳ך岣䠐ն邌꬗ח麓䏝ך寅ָ׸➰滠ה׷ְג׃ծ⼧ⴓז䫑ؐ؎ルأ⸬卓ָ䖤דך׿ׇת׸׵ծ㹀劍涸ז幠䰾ֶ׾⹻ׅת׃׭կ

⯔鍗㯭スٖفー
Ӝ�欰崞ءז׹ְ׹ְךーٝד

⯔鍗㯭倵䊨巉
Ӝ�㾊ⰻ劤呓倵䊨欽巉

スラリー
Ӝ�չルزحٍؗطmպ
欽勞俱ّٝءー؛ٔف،

˟�鑐꿀瑞꟦ךד㹋鏾׶֮דծ㹋⢪欽瑞꟦
կ׿ׇת׶֮כד㹋鏾㹋꿀ךד

ص ؎ؔ

剣㹱
暟颵

挥ꃐ
ؖス 宏

光鍗㯭磛㶨

剣㹱暟颵
ꤐ⿠׾

70$

70$

※1

˟�䫇ⵖך䩛媮〳 鋔光䘔瘶㘗光鍗㯭
庠 㹀 㼎 韋ٔز ىٝ،ルثً �ծ為⻉宏稆�ծ،ٌٝص،�ծ
խխխխխխ��ً ծؒ��ٝةفルًルؕث ���ٖٝث
庠 㹀 倯 岀��ؖ ةصٌأؖثルو光갈갟��嗚濼盖ծأ

ֶ㹏ׁًתリット
1P J O U � 1P J O U � 1P J O U �

㹓ⰻך撑僇׮ד⿾䘔 㹓ⰻך㠖װ㣓❁ח㝢䋒
꣇荍⸬卓׾発䳸

♧菙涸ז嶊荍⶝ה殯׶ז
⸬卓ָꞿ劍꟦䭯竲

㉀ㅷ・؟ーؽス暴性

Ӝ�⡝㸓ך㠖װ㣓❁ծ䒉勞瘝ך劤呓倵䊨欽
Ӝ�荈⹛鮦ꨵװ鮦瘝׮ח倵䊨ָ〳腉

Ӝ�〳鋔光䘔瘶㘗דךזծ67ؕٓؖزحス׾
鸐׋׃光׮ד넝ְ⸬卓ָ䖤ׅת׸׵
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匌蓎وテリアル吳䒭⠓爡の㌀噟䬿挿

㕂ⰻ㌀噟䬿挿

匌�❨
տ��������
匌❨鿪庥⼒蓎嵙�������匌蓎ؽルرィٝ ؚ
5&-���������������

㣐�ꢻ
տ��������
㣐ꢻ䋐⻌⼒錬歊歕����㣐ꢻ哅歊أ٦ظ٥ؤ٦ٙةٝ؎خ�
5&-���������������

嵲㢩㌀噟䬿挿

5PTIJCB�"NFSJDB�&MFDUSPOJD�$PNQPOFOUT
�*OD��"EWBODFE�.BUFSJBMT�%JWJTJPO
��$BCPU�3E�4VJUF����
�)VETPO
�."������
�6�4�"�
5&-��������������������'"9�����������������

5PTIJCB�&MFDUSPOJDT�&VSPQF�(NC)
)BOTBBMMFF�����������%VTTFMEPSG�(FSNBOZ
5&-��������������������'"9�������������������

醡鸡䬿挿

劤爡䊨㜥
տ��������
埆嵋䋐熖㶨⼒倜勒歊歕���吳䒭⠓爡匌蓎�埆嵋✲噟䨽ⰻ
5&-���������������

㣐ⴓ䊨㜥����
տ��������
㣐ⴓ䋐㣐㶵匟䀤����殢㖑�吳䒭⠓爡ٍآ تٝ؝ىإٝػ ٦ⰻ�ةؙ
5&-���������������
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暴秈➿椚䏄✿⼧갈갫
ぐ爡ך㌀噟䬿挿וז鑫稢כծ

然钠׀׾آーلームم׵ַسー؝23 կְֻׁ׌

吳䒭⠓爡ؐؒؗء٦ّٖه٦؝ ٝ
劤爡㌀噟鿇Ꟍ��5&-���������������

吳䒭⠓爡灇電
⟰歗㌀噟鿇Ⱟؚٗغ٦ル㌀噟鿇��5&-���������������

♲僅㉀✲吳䒭⠓爡
㣐ꢻ劤爡��5&-���������������

♲ㄤٔذو،ٕ吳䒭⠓爡
劤爡��5&-���������������

⚥㢩電孡欵噟吳䒭⠓爡
劤爡��5&-���������������

匌ㄤ電孡吳䒭⠓爡
劤爡��5&-���������������➿



$PQZSJHIU������
�504)*#"�."5&3*"-4�$0�
�-5%��"MM�3JHIUT�3FTFSWFE���1SJOUFE�JO�+BQBO��$1�+�������

醡ㅷ《׶䪔い♳のֶ격い

吳䒭⠓爡匌蓎ֶך׉ן״㶨⠓爡חן׵זꟼ⤘⠓爡׾⟃♴չ䔲爡պׅתְְהկ
劤项俱ח䲓鯹ׁؒؐس٦ع׷ְג׸،ծاフذأءן״ֶ،ؒؐزム׾⟃♴չ劤醡ㅷպׅתְְהկ

Ӣ�劤醡ㅷחꟼׅ׷䞔㜠瘝ծ劤项俱ך䲓鯹ⰻ㺁כծ䪮遭ך鹌娄׶״חוז✮デח׃ז㢌刿ׁׅת׶ָ֮הֿ׷׸կ

Ӣ�俑剅׷״ח䔲爡ך✲⵸ך䪫閉ח׃ז劤项俱ך鯄鯹醱醡׾犜ׅׄתկ׋תծ俑剅׷״ח䔲爡ך✲⵸ך䪫閉׾䖤ג劤项俱׾鯄鯹醱醡ׅ׷㜥さ
דְֻז׃׶׋׃ծ⵴ꤐ׶׋ִ⸇׾ⴖ㢌刿♧חծ鎸鯹ⰻ㺁׮ד կְׁ׌

Ӣ�䔲爡כㅷ颵ծ⥋걾䚍ךぢ♳ָׅתְג׭⸕חծ劤醡ㅷכ♧菙ח庛䏝װꨜ㔲孡וז橆㞮ך㢌⻉׶״ח暴䚍ך㢌⻉װ灶䴦ծ铎⹛⡲ָ涪欰ׅ׷
㜥さָׅ֮ת׶կ劤醡ㅷ׀׾⢪欽갥 㜥ֻさכծ劤醡ㅷך暴䚍㢌⻉װ灶䴦ծ铎⹛⡲׶״ח欰ㄏ٥魦体٥頿欵ָ⣿㹱ׁחֲ״ְזךהֿ׷׸ծֶ 㹏
圫ך顑⟣גְֶחծֶ 㹏圫ا٥،ؑؐس٦عךフذأء٥،ؑؐزムח䗳銲ז㸜Ⰻ鏣鎘׾遤ֲֿ ꥷח⢪欽ן״ծ鏣鎘ֶֶזկׅת׃격ְֶ׾ה
ֶוז䞔㜠劤项俱ծ➬圫剅ծ䪮遭项俱ך剑倜׷ꟼׅחծ劤醡ㅷכג׃ ׀׾וז䪔铡僇剅ծ乼⡲铡僇剅》ך堣㐻׷׸劤醡ㅷָ⢪欽ׁן״
然钠ך♳ծֿ גֻ׏䖞ח׸ ⢪欽ׅ׾䞔㜠ךוזムؚٓٗفⰻ㺁ծז爙ׅ䪮遭涸חוזծ㔳ծ邌ة٦ر醡ㅷך鎸鯹חוזծ♳鎸项俱׋תկְׁ׌
ծֶכ㜥さ׷ 㹏圫ך醡ㅷ⽃杝ֶذأءן״ムⰋ体ד⼧ⴓח鐰⣣׃ծֶ 㹏圫ך顑⟣גְֶח黝欽〳や׾ⴻ倖גֻ׃ կְׁ׌

Ӣ�劤醡ㅷכծ暴ⴽח넝ְㅷ颵٥⥋걾䚍ָ銲実ׁ׸ծך׉כ׋ת佦ꥺװ铎⡲⹛ָ欰ㄏ٥魦体ח⽬㹱ׅר⿹׾䛊׸ծ花㣐ז頿欵䴦㹱׾䒷ֹ饯ֿׅ
䛊׸ծ׃ֻ׮ ׸ׁ׮ծ⥂鏾׃׿ׇתְג׸䠐㔳ׁכהֿ׷׸⢪欽ׁחְֲה˒堣㐻⟃♴ˑ暴㹀欽鷿׷֮ך׸䛊ׅר⿹׾䕦갟ז帾ⵟח爡⠓כ
ꤐ،؛أルق㶨⸂ꟼ鸬堣㐻ծ菓瑞٥㸘㸾堣㐻ծ⼔洽堣㐻⾱כחկ暴㹀欽鷿׿ׇתְג ֻծ鮦鯹٥鱐鷏堣㐻ծ⴨鮦٥菹菰堣㐻ծ❛鸐⥋〾堣㐻ծ
敌搶٥旗涪ⵖ䖴堣㐻ծぐ珏㸜Ⰻꟼ鸬堣㐻ծ傻꣬堣㐻ծ涪ꨵꟼ鸬堣㐻ָוזろָׅת׸תծ劤项俱ח⦐ⴽח鎸鯹ׅ׷欽鷿כꤐֹׅתկ暴㹀欽
鷿ח⢪欽ׁ׋׸㜥さכחծ䔲爡כ♧ⴖך顑⟣׾頾ְ׿ׇתկֶזծ鑫稢כ䔲爡㌀噟璞〡דתծכ׋ת䔲爡8FCֶךز؎؟㉏ְさׇ׻フؓ ٦
ムֶַ׵㉏ְさׇֻ׻ կְׁ׌

Ӣ�劤醡ㅷ׾ծⴓ鍑ծ何鸡ծ何㢌ծ缺周ծ醱醡瘝דְֻז׃ կְׁ׌

Ӣ�劤醡ㅷ׾ծ㕂ⰻ㢩ך岀⟀ծ鋉⵱⿹ןㄏ⟀׶״חծ醡鸡ծ⢪欽ծ顋㡰׾犜姺ׁ׷ְג׸醡ㅷח⢪欽ׅ׿ׇתֹדכהֿ׷կ

Ӣ�劤项俱ח䲓鯹׷֮ג׃䪮遭䞔㜠כծ醡ㅷך➿邌涸⹛⡲٥䘔欽׾铡僇ׅדך׮ך׭׋׷ծך׉⢪欽חꥷג׃䔲爡⿹ן痥♲罏ך濼涸頿欵埄׉
կ׿ׇת׶֮כדך׮遤ֲ׾鏩閉ך㹋倵埄כ׋ת鏾⥂׷㼎ׅח埄ⵃך➭ך

Ӣ�ⴽ鷿ծ剅꬗׷״ח㤍秈ֶכ׋ת㹏圫ה䔲爡ָさ䠐׋׃➬圫剅ְָזꣲ׶ծ䔲爡כծ劤醡ㅷֶן״䪮遭䞔㜠חꟼג׃ծ僇爙涸׮ח럀爙涸׮ח
♧ⴖך⥂鏾暴䚍ך⥂鏾ծ㉀ㅷ䚍ך⥂鏾ծ暴㹀湡涸ךפさ荜ך⥂鏾ծ䞔㜠ך姻然䚍ך⥂鏾ծ痥♲罏ך埄ⵃךꬊ⣿㹱⥂鏾׾ろח׸ָֿ׬ꣲ
կ׿ׇת׶ֶג׃׾կְז׵

Ӣ�劤醡ㅷծכ׋ת劤项俱ח䲓鯹ׁ׷ְג׸䪮遭䞔㜠׾ծ㣐ꆀ灶㠨Ⱔ㐻ךꟚ涪瘝ך湡涸ծ鮩✲ⵃ欽ך湡涸ծ֮ ד湡涸ך鮩✲欽鷿➭ך׉כְ׷
⢪欽דְֻז׃ ׸׉ծ׃黼㸚׾⟀鱐⳿ꟼ鸬岀׷㢩㕂顫僒岀պծչ碛㕂鱐⳿盖椚鋉⵱պ瘝ծ黝欽֮ן⿹ծչ㢩㕂捀剏כג׃ꥷח⳿ծ鱐׋תկְׁ׌
הֿ׷׭㹀ך׵ גֻ׏遤׾䩛竲ז䗳銲׶״ח׹ կְׁ׌

Ӣ�劤醡ㅷכחծ㢩㕂捀剏⿹ן㢩㕂顫僒岀׶״חծ鱐⳿כ׋ת嵲㢩ךפ䲿⣘ָ鋉ⵖׁׅת׶ָ֮ך׮׷ְג׸կ

Ӣ�劤醡ㅷ3ךP)4黝さ䚍וזծ鑫稢כג׃תֹאח醡ㅷ⦐ⴽח䗳׆䔲爡㌀噟璞〡ֶדת㉏ְさׇֻ׻ ծ暴כג׃ꥷח⢪欽׀ךկ劤醡ㅷְׁ׌
㹀ך暟颵ךろ剣٥⢪欽׾鋉ⵖׅ3׷P)4䭷⟀瘝ծ黝欽֮׷橆㞮ꟼ鸬岀⟀׾⼧ⴓ锃叨ך♳ծַ ⢪欽׀ֲ״׷黝さׅח⟀岀׷ַ կְֶֻׁ׌ 㹏
圫ַַָ׷岀⟀׾黼㸚׶״חהְֿז׃欰ׄ׋䴦㹱חꟼג׃ծ䔲爡כ♧ⴖך顑⟣׾頾ְַׅתיկ

匌蓎وテリアル吳䒭⠓爡
տ�����������埆嵋䋐熖㶨⼒倜勒歊歕�殢㖑��吳䒭⠓爡匌蓎��埆嵋✲噟䨽ⰻ
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剑倜䞔㜠װ醡ㅷ䞔㜠כծ♴鎸٦مム׀׾آ٦ل鋮 կְֻׁ׌

IUUQ���XXX�UPTIJCB�UNBU�DP�KQ�

匌��❨������������
㣐��ꢻ������������

㕂ⰻ㌀噟䬿挿ꨵך鑧殢〾

《䪔䏄




